. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA
l EnverTec SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2° y 3° CATEGORIA
AISLADORES AVIFAUNA DE NUCLEO DIELECTRICO CAON-KORWI®

MEDIDAS ANTIELECTROCUCION PARA TENDIDOS _ 15-66kV / 70kN

OBTENCION DE DISTANCIA DE SEGURIDAD FASE-TIERRA EN CADENAS DE
AMARRE MEDIANTE SUPERFICIE LONGITUDINALMENTE AISLADA 21,25m.

Modelos U70YB30P_ALA / U70YB66P_ALA

Combinacion de Funciones : Dieléctrica y Disuasora de Posado
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l EnverTec

PRESENTACION DEL DESARROLLO. DISTANCIAMIENTO AISLADO CON DISUASORES DE POSADA. A

SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA
SOLUCIONES ESTRUCTURALES

REDES DE 2° y 3° CATEGORIA

‘f‘&ff/

U70YB30P_ALA / U70YB66P_ALA

OBJETO.

El objeto del presente desarrollo, es el de presentar dos
modelos de Aislador de Cuerpo Unico con superficie
longitudinalmente aislada 2 [,25m , dotados de Elementos
Disuasores de Posada de Disefio Especifico , y con CME
(Carga Mecanica Especificada) de 70kN , lo que permite su
uso en cadenas de amarre para los modelos de

conductores desnudos mas usuales .
LEGISLACION.

RD.1432/2008 _ Ley 42/2007 de Patrimonio Natural vy
Biodiversidad_Ley 26/2007 de Responsabilidad
Medioambiental _ Ley 21/1992 - Art.9 _ Ley 24/2013-Art. 53.9.

NORMATIVA.

UNE-EN 61109:2008, “disladores para lineas aéreas.
Aisladores compuestos para la suspension y anclaje de
lineas aéreas de corriente alterna de tension nominal
superior a 1 000 V. Definiciones, métodos de ensayo y
criterios de aceptacion.”

UNE 60060-1:2012, “Técnicas de ensayo de alta tension.
Parte I: Definiciones generales y requisitos de ensayo.”

a/

EnverTec

SAFETY & SUSTAINABILITY
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EnverTec

ALCANCE Y AMBITO DE APLICACION.

Tendidos presentes en Redes de Transmision
y Distribucion : 22 Categoria (>30kV y <66kV) y
32 Categoria (>1kV y <30kV).

ANTECEDENTES DE DISENO.

Este disefio estd basado en las directrices
morfoldgicas sefaladas por los técnicos del
Dpto. de Biodiversidad y Medio Natural de una
de las CCAA con mayor numero de especies
protegidas , y parte de la evolucion de los
modelos C3670EBAV? y C3670EBAV_AR!
sumando ambos modelos mas de 41.000

unidades instaladas en Espaha , con cero
incidencias registradas desde el ano 2.012.

SOLUCION ESTRUCTURAL.

Los modelos presentados constituyen una
solucion estructural por cuanto garantizan
una distancia de seguridad Fase-Tierra
totalmente aislada 2 1,25m entre el extremo
de la cruceta y la grapa de amarre , obtenida
gracias  al dieléctrico y al

recubrimiento aislante continuo superficial de

nucleo

naturaleza polimérica que incorporan.

0
I
|
i

1.

1. Modelo C3670EBAV_AR : 2.015
2. Modelo C3670EBAV : 2.012
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l EnverTec

SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 3° CATEGORIA

AISLADOR MODELO U70YB30P_ALA . DIMENSIONES , PARTES Y MATERIALES.

Longitud totalmente aislada 21,25 m

e

»
L

A

Elementos disuasores de posada obtenidos por el mismo proceso de moldeo y compuestos del mismo
material que el la envolvente polimérica del aislador. Resistencia mecanica al posado mejorada en un 250% <«—— 2

respecto al anterior disefio, y sin peligro de atrapamiento para pequefias rapaces o polluelos.

Elementos
disuasores de
posada con disefio
especifico de
geometria
Tronco-Piramidal ,
con remate en
punta redondeada.

1.

Horquilla Norma 16.
(IEC60120 - 16)

Acero Forjado,
Galvanizado en
caliente 120um .
Acoplamiento lado
apoyo.

Es posible dotar a
este aislador de
Anilla tipo E24 -

Norma GS5C0010 ENEL.

2.

Filas (20ud) dotadas
de 4 elementos
disuasores de posada
cada una. Los
disuasores tienen una
altura minima de
51mm y estan
inscritos en una
circunferencia de
130mm. La separacion
entre filas es de
50mm como maximo
Norma GSCCO010 ENEL

3.

Nucleo dieléctrico,
fabricado con resina epoxy
reforzada con fibra de
vidrio , resistente a la
hidrolisis y a los acidos.
Alta eficacia de aislamiento
eléctrico y capaz de
ofrecer una carga
mecanica de 70kN.

4. Rotula Norma 16.

(IEC60120 - 16) Acero Forjado
y Galvanizado 120um.

5. Aletas Circulares
(2ud) de Funcidn
Dieléctrica - Norma
NI 48.08.03. |-DE.

El disefo del aislador
se ha ajustado para
ofrecer una Linea de
fuga de Nivel tipo “e”
-IEC 60815 - apta
para Zonas de Muy
Alta Polucion
ofreciendo un valor
<1350mm - Norma
GSCCO010 ENEL .

6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL RECUBRIMIENTO POLIMERICO

Inflamabilidad

VO (UNE 60695-11-10)

Densidad

>1,1g/cm 3 (1ISO-868)

Dureza

>60 Shore A (1SO-868)

Tension de Rotura

>4N/mm 2 (EN 60811-501)

Alargamiento de Rotura

>200% (EN 60811-501)

Resistencia al Desgarro

>12N/mm 2 (UNE-HD-605)

Rigidez Dieléctrica

>18kV/mm (UNE 60243-1)

Resistencia al Ozono

250ppm (UNE 60811-403:2012)

Envejecimiento Climatico

1000h UNE 211605
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l EnverTec

SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 2° CATEGORIA

AISLADOR MODELO U70YB66P_ALA . DIMENSIONES , PARTES Y MATERIALES.

A

Longitud totalmente aislada 21,25 m

»
L

Elementos disuasores de posada obtenidos por el mismo proceso de moldeo y compuestos del mismo
material que el la envolvente polimérica del aislador. Resistencia mecanica al posado mejorada en un 250% <«—— 2

respecto al anterior disefio, y sin peligro de atrapamiento para pequefias rapaces o polluelos.

Elementos
disuasores de
posada con disefio
especifico de
geometria
Tronco-Piramidal ,
con remate en
punta redondeada.

1.

Horquilla Norma 16.

(IEC60120 - 16)

Acero Forjado,
Galvanizado en
caliente 120um.
Acoplamiento lado
apoyo.

Es posible dotar a

2.

Filas (17ud) dotadas
de 4 elementos
disuasores de posada
cada una. Los
disuasores tienen una
altura minima de
51mm y estan
inscritos en una
circunferencia de
130mm. La separacion

3.

Nucleo dieléctrico,
fabricado con resina epoxy
reforzada con fibra de
vidrio , resistente a la
hidrolisis y a los acidos.
Alta eficacia de aislamiento
eléctrico y capaz de
ofrecer una carga
mecanica de 70kN.

5. Aletas Circulares
(12ud) de Funcion
Dieléctrica . El disefio
del aislador se ha
ajustado para ofrecer
una Linea de fuga de
Nivel tipo “e” -IEC
60815 - apta para
Zonas de Muy Alta
Polucion ofreciendo
un valor =2250mm -

6. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL RECUBRIMIENTO POLIMERICO

Inflamabilidad

VO (UNE 60695-11-10)

Densidad

>1,1g/cm 3 (1ISO-868)

Dureza

>60 Shore A (1SO-868)

Tension de Rotura

>4N/mm 2 (EN 60811-501)

Alargamiento de Rotura

>200% (EN 60811-501)

Resistencia al Desgarro

>12N/mm 2 (UNE-HD-605)

este aislador de entre filas de 4. Rotula Norma 16. b/Y/\alng f/if,/;golj/ Rigidez Dieléctrica >18kV/mm (UNE 60243-1)
Acoplamiento 516 - disuasores-aletas es (IEC60120 - 16) Acero Forjado 48.08.03 I-DE Resistencia al 0zono 250ppm (UNE 60811-403:2012)
Norma GSCHO04 ENEL. de max. 50mm. y Galvanizado 120um. . } Y e P, S ———
nvejecimiento Imatico
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®» AISLADORES AVIFAUNA DE NUCLEO DIELECTRICO

Enverlec

FICHA TECNICA CAON-KORWI®. A :
ﬂi:E&

U70YB30P_ALA

1100

75

U70YB66P_ALA

|COLOUR_COLOR

EnverTec

SAFETY & SUSTAINABILITY

U70YB30P_ALA GRAY_GRIS U70YB66P_ALA | coLoUR_coLOR | GRAY_GRIS
STANDARD_NORMA IEC61109 STANDARD_NORMA IEC61109
DRY ARCING DISTANCE_DISTANCIA DE ARCO 1250mm DRY ARCING DISTANCE_DISTANCIA DE ARCO 1250mm
CREEPAGE DISTANCE_LINEA DE FUGA 1350mm CREEPAGE DISTANCE_LINEA DE FUGA 2425mm
ROUTINE TEST LOAD (RTL) 25N ROUTINE TEST LOAD (RTL) 25N
CARGA MECANICA DE RUTINA CARGA MECANICA DE RUTINA
SPECIFIED MECHANICAL LOAD(SML) TOKN SPECIFIED MECHANICAL LOAD(SML) TOKN
CARGA MECANICA ESPECIFICADA(CME) CARGA MECANICA ESPECIFICADA(CME)

TORSION STRENGTH _MOMENTO DE TORSION 6 daN.m TORSION STRENGTH _MOMENTO DE TORSION 6 daN.m

Ur / Umax. 30kV/36kV Ur / Umax. 66kV/72,5kV

BASIC IMPULSE LEVEL (BIL) 215KV BASIC IMPULSE LEVEL (BIL) 380KV

NIVEL BASICO DE IMPULSO(NBI) NIVEL BASICO DE IMPULSO(NBI)

POWER FREQUENCY WITHSTAND DRY_SECO | 110KV POWER FREQUENCY WITHSTAND DRY_SECO | 180KV

TENSION ENSAYO A F.L. WET_LLUVIA| 95KV TENSION ENSAYO A F.L. WET_LLUVIA| _ 165kV
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. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA
l EnverTec SOLUCIONES ESTRUCTURALES

PRESTACIONES MEJORADAS. REDUCCION DE COSTES ASOCIADOS.

REDES DE 2° y 3° CATEGORIA

FACILIDAD DE INSTALACION Y REDUCCION DE COSTES DE MANTENIMIENTO

» AISLADORES DE UN SOLO CUERPO.

No precisan de elementos disuasores de posada auxiliares que puedan suponer un peligro de atrapamiento para las aves, o que reduzcan
las prestaciones del aislador al verse expuestos al envejecimiento climatico , o puedan desprenderse durante su vida util.

Mayor eficacia ante esfuerzos mecanicos con menor peso de la cadena completa, lo que facilita su transporte e instalacion , versus cadenas
articuladas de vidrio o poliméricas dotadas de alargaderas con nucleo metalico.

Mayor eficacia aerodinamica versus cadenas articuladas dotadas de alargaderas con dispositivo “antiposada” o “espirales antiposada”.

Envolvente continua de silicona tipo HTV _ Hc2 : Por su composicion y naturaleza repele la acumulacion de humedades (manquito de hielo) ,
registrando menores corrientes de fuga , lo que les dota de mayor seguridad en el tiempo ante el riesgo de disminucion de la linea de fuga,
evitando riesgos de electrocucion , gracias a la hidrofobicidad que transmiten a la capa contaminante.

Los ensayos de envejecimiento climatico de 5 000h realizados en el laboratorio STRI de Suecia, sobre la envolvente polimérica conforme al
Anexo C de la IEC 61109, nos permiten estimar la vida (til de estos aisladores por un periodo minimo de 20 Afos.

Longitud totalmente aislada ampliable hasta 21,64 m

A 4

A

INCREMENTO DE DISTANCIA FASE-TIERRA EN
TERRITORIOS QUE LO PRECISAN

Los aisladores U70YB30P_ALA y U70YB66P_ALA , han
sido disenados de modo que sean totalmente
compatibles con los forros de proteccion avifauna de
silicona ENVERTEC®_CAON-KORWI® modelo STSC [1] ,
incrementando la superficie longitudinalmente aislada
hasta 1,64m , al cubrir el vastago, rétula y grapa.

(*) Uso en calculos de resistencia al viento

Pesos de Aislador y Cadenas completas Kg (Aprox.) Superficie m2 * Lineas de 2° Categoria Kg (Aprox.) Superficie m2 *
Aislador U70YB30P_ALA 2,4 0,0629 Aislador U70YB66P_ALA 4,43 0,0670
Cadena Amarre LA-56 (GA-1) 3,64 0,0742 Cadena Amarre LA-56 (GA-1) 5,67 0,0783
Cadena Amarre LA-110 (GA-2) 4,42 0,0814 Cadena Amarre LA-110 (GA-2) 6,45 0,0855
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 3° CATEGORIA

l EnverTec

AISLADOR MODELO U70YB30P_ALA . INSTALACION Y MEDIDAS SOBRE APOYO.

| 4 | GRAPA AMARRE o 1 U70YB30P_ALA 3|4
1450£10 — o
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nverTec
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EnverTeec

SAFETY & SUSTAINABILITY

 DISENO 100 % ENVERTEC S.L. (Granada - Espania).

Marca [2]
* Buitre Leonado BN
- Especificaciones técnicas y seguimiento del proceso productivo para cada » Buitre Negro 36/T0EBA
lote de aisladores. * Bhos, Lechuzas, .. et
] 3] Minima de
- Garantia de Trazabilidad por lotes : S
Requerida
: . L
- Marcado Indeleble en relieve con N° de Lote y Fecha Fabricacion. Noprz:a{aiva
q me s actual en
- Ensayos individuales y de muestreo conforme a UNE-EN 61109:2008 * Aguila de Bonelli e
UT0YB30P ALA + Aguila Real / Imperial Suspension /
= ., . . . . Alineacion.
- Documentacion de Calidad sujeta a criterios de Norma IS0 17025. * Quebrantahuesos, ..
CATAVIF_022023
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

EnverTec

SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 3° CATEGORIA

CADENAS DE SUSPENSION-ALINEACION 24-36kV .DISTANCIAMIENTO ASEGURADO >0,75m

CADENA DE SUSPENSION CAD36PGS - CON AISLADOR MODELO 36/70EB A - 36 kV 70kN
1 7 l =) - NORMA ENEL GSCC010 / Cod. Endesa 6702343 - TAM 300032
| tpiise) - La cadena CAD36PGS proporciona una distancia superior a 0.75 m desde el conductor
[BSV al Grillete de anclaje a la cruceta , segun lo requerido por la Normativa actual en
5 Cadenas de Suspension/Alineacion.
N 3 | AISLADOR MODELO 36/70EB A
) | 382
) M o e ==
f9]
o) ©
e 3 83 415 @16
' _ __ n f— e = s —
y (@]
ol 2 2 a17 |
9] 3 o
5 e R 1
; JEECEB)E i xS ]
= | L ’l [ |1 i
S | | it el |
| !
o 1 965 N
2 :
[a\|
1 Tensioén Linea de Fuga | Linea Min. Carga Tensiones de/ Ensayo
Tipo de Servicio Minima Protegida | Mecanica 1,2/50 BIL | 50 Hz/Lluvia
kV mm mm kN kV kV
WMARCA DESCRIPCION C3670 EB A 36 980 415 70 170 70
1 ZONA DE POSADA ”
2 GRILLETE GN-16 SUPERFICE DE CADENAS m2 PARA CALCULOS DE RESISTENCIA AL VIENTO
3 INICIO AISLAMIENTO POLIMERICO
4 AISLADOR C3670EB 36kV 70kN - Cad C l 0
2 D L NDESA 6702343 il G CADENA SUSPENSION LA-56 (GS-1) 0,0311m2
= et oy Alineacién CADENA SUSPENSION LA-110 (GS-2) 0,0313m2
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Hoja1

		

						Tensión		Linea de Fuga		Linea Min.		Carga		Tensiones de		Ensayo

				Tipo		de Servicio		Mínima		Protegida		Mecánica		1,2/50 BIL		50 Hz/Lluvia

						kV		mm		mm		kN		kV		kV

				C3670 EB A		36		980		415		70		170		70
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SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA

EnverTec SOLUCIONES ESTRUCTURALES
REDES DE 22 CATEGORIA

AISLADOR MODELO U70YB66P_ALA . INSTALACION Y MEDIDAS SOBRE APOYO.

4 | GRAPA AMARRE 10— "'.

1 U70YB30P_ALA

GRILLETE GN

AISLADOR U70ABé66P

) 4
2%

ROTULA R-16

EnverTec
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EnverTeec

SAFETY & SUSTAINABILITY

* DISENO 100 % ENVERTEC S.L. (Granada - Espafia).

. Especificaciones técnicas y seguimiento del proceso productivo para cada
lote de aisladores.

. Garantia de Trazabilidad por lotes:
- Marcado Indeleble en relieve con N° de Lote y Fecha Fabricacion.
- Ensayos individuales y de muestreo conforme a UNE-EN 61109:2008

U70YB66P_ALA - Documentacion de Calidad sujeta a criterios de Norma IS0 17025.
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